PPLICAZIONI

DIGITALIZZARE LA
FORMATURA PER INNOVARE
LASSEMBLAGGIO

Creare un flusso di lavoro digitale completo: utilizzo dei dati della simulazione di formatura

come input per analisi termomeccaniche e di fatica. Questa I'evoluzione che Walmaz,
azienda specializzata nella progettazione e produzione di stampi manuali, progressivi e
a transfer automatizzato per il taglio e la formatura a freddo delle lamiere, ha realizzato

grazie ai software di stampaggio AutoForm.

di Alessandro Simioni, AutoForm
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performanti & cresciuta in modo significativo. Per

soddisfare questi requisiti, riducendo al confem-
po i costi e il lead time di produzione, le aziende hanno
posto maggiore enfasi sul cosiddetto “front loading.”
In questo approccio, le simulazioni svolgono un ruolo
fondamentale nell’identificare e risolvere potenziali
problemi prima di arrivare alla fase di produzione reale.
Un esempio di successo di questo tipo diintegrazione &
la collaborazione tra Walmaz e un rinomato produtto-
re internazionale di pompe idrauliche. Utilizzando i dafi
della simulazione AutoForm come input per le analisi
successive in altri software, sono riusciti a creare un flus-
so di lavoro digitale oftimizzato.

N egli ultimi anni, la richiesta di prodotti sempre pit

Dalla progettazione alla prova stampi

Fondata nel 1973 e con sede a San Giorgio delle Per-
fiche (PD), Walmaz & specializzata nella progettazione
e produzione di stampi manuali, progressivi e a transfer
automatizzato per il faglio e la formatura a freddo delle
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lamiere. Gli stampi che Walmaz produce sono destinafi
principalmente ai seftori automobilistico ed elettrodo-
mestico.

Walmaz supporta i propri clienti fin dalla fase iniziale
di progettazione degli stampi, fornendo anche simu-
lazioni di imbutitura e di altre fasi del ciclo produttivo.
Queste simulazioni sono corredate da rapporti di analisi
e raccomandazioni sulle modifiche necessarie per ga-
rantire la fattibilitd dell’elemento. Inoltre, Walmaz dispo-
ne di presse per lo stampaggio delle parti da produrre,
qualora i clienti richiedano questo servizio.

Durante la fase di co-design, Walmaz collabora stret-
tfamente con il cliente per arrivare a un progetto ofti-
mizzato sulle esigenze produttive, garantendo al con-
tempo alta qualitd e soluzioni su misura. Il team tecnico
utilizza sofftware 2D e 3D aggiornati per analizzare le at-
frezzature in stretta collaborazione con i clienti, sempre
alla ricerca di soluzioni innovative.

Grazie ai macchinari avanzati presenti in officina, Wal-
maz pud produrre internamente i componenti de-

AutoForm
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gli stampi, quindi assemblare e collaudare la linea di
produzione completa. Le prove stampi vengono effet-
fuate su presse dedicate e i clienti ricevono elementi
campione stampati, corredati di rapporti dimensionali
di misurazione. In una struttura vicina, Walmaz dispone
anche di presse per completare il lavoro di stampag-
gio, se necessario.

Non fermarsi allo stampaggio

Aftualmente, le simulazioni di stampaggio sono tipica-
mente trattate come analisi separate rispetto alle simu-
lazioni di impatto o caduta ed alle analisi di resistenza a
fatica. In genere, queste ultime vengono eseguite uti-
lizzando i dati iniziali del CAD, senza considerare alcun
dato storico di deformazione precedente (in termini di
variazioni di spessore, tensioni residue ed effetti di ritor-
no elastico).

In altre parole, il flusso di informazioni si intferrompe dopo
le simulazioni di stampaggio. Questo porta ad andlisi
successive solo parzialmente redlistiche e pud indurre
gli ingegneri a prendere decisioni basate su risultati in-
completi o imprecisi.

Per superare questa limitazione, la tfendenza attuale &

Esempio di rapporto di simulazione
creato dal team Walmaz.

Example of a simulation report
created by the Walmaz team.
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quella di digitalizzare completamente il flusso di lavoro
di progettazione. La richiesta di prodotti che funzionino
in modo oftimale al primo fentativo spinge a realizzare
simulazioni sempre piu fedeli alle condizioni reali. | pro-
gettisti devono costruire un processo senza soluzione di
continuitd: dai test sui materiali per le schede virtuali di
caratterizzazione alla progettazione digitale dei pro-
cessi, dlle simulazioni di stampaggio e alle analisi CAE
tfermomeccaniche, di impatto, di resistenza a fatfica e
di ufilizzo quotidiano degli apparecchi.

Con questo obiettivo, AutoForm offre agli utenti la pos-
sibilitd di esportare i risultati di simulazione in diversi for-
mati, per poterli utilizzare come dati di input per le anao-
lisi successive. Questo approccio consente di frasferire
i dati di spessore/assoftigliamento, le sollecitazioni resi-
due e le informazioni sulla mesh, ottenendo risultati di
simulazione piu precisi e completi. L'esportazione pud
essere effettuata nei formati piu diffusi (come CSV) o
con impostazioni specifiche (Dyna, Pam, VRML), insie-
me a una mesh allegata nei formati STL/Nastran/AF.

| vantaggi sono evidenti: le geometrie e le prestazioni
dei prodotti possono essere perfezionate mentre sono
ancora nell’ambiente virtuale, riducendo cosi i costi e i
tempi di sviluppo.

Concentrandosi su un caso specifico, I'obieftivo era
quello di eseguire un‘analisi della resistenza a fatica
di un componente montato su una pompa idraulica,
noto per i suoi frequenti guasti. L'intero processo pro-
duttivo é stato progettato utilizzando le simulazioni di
stampaggio AutoForm. Dal processo validato (che co-
stituiva la base per la fresatura e I'assemblaggio degli
utensili), un file di dati Dyna é stato esportato e inserito
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in un soffware di simulazione multiuso di uso comune
(con funzionalitd CAE per-CFD, meccanica, ecc.).
Alcuni punti crifici, gid visibili nella simulazione di for-
matura, si sono rivelati essere proprio i punti di inizio del
cedimento a fafica. L'uso di dati CAD nominali (con
spessore costante e senza dati storici di deformazione)
in una simulazione di sollecitazione meccanica non ha
evidenziato queste vulnerabilitd. Tuttavia, incorporan-
do irisultati della formatura, gliingegneri hanno potuto
vedere i problemi ed esplorare le possibili soluzioni con
tutti i dati importanti a loro disposizione.

Possibili espansioni a lungo termine
Una volta che questo tipo di processo di simulazione
sard pienamente consolidato e integrato nei flussi di la-

Area critica di assottigliamento. Il pezzo

non é rotto, ma questa zona & critica in termini
di rottura a fatica dopo I'assemblaggio.

Le simulazioni di resistenza a fatica che
utilizzano i dati CAD dello spessore nominale
non rivelano alcun problema, mentre

quelle basate sui dati derivati da AutoForm
evidenziano un problema in questa zona.

Critical thinning area. The part is not torn,

but this zone is critical in terms of fatigue failure
after assembly. Fatigue resistance simulations
that use nominal thickness CAD data do not
reveal any problems, while those based on
1.000 0.950 0.900 084 AutoForm-derived data highlight an issue in

this area.

voro delle aziende, il passo successivo verso un flusso
di lavoro digitale completo sard la simulazione dell’in-
tfero assemblaggio con AutoForm Assembly. Questo
approccio consente di esportare i dati relativi alle parti
vincolate I'una all’altra, dati che possono essere estre-
mamente utili nelle simulazioni successive (ad esempio,
le simulazioni di deformazione strutturale).

Lo scambio di dati fra diverse soluzioni software di si-
mulazione € una pratica che consente di ottenere
“prodoftti digitali” di qualita superiore, che possono poi
essere readlizzati come “prodoftti reali” migliori e piu per-
formanti, supportati da un processo produttivo otfimiz-
zato in termini di costi e tempi di consegna. Un ringro-
ziamento speciale al team Walmaz per aver condiviso
la propria esperienzal. M
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